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Nevirālā transfekcija, izmantojot 
katjonu lipīdus 
• Katjonie lipīdi ir visvairāk izmantotie transfekcijas 

reaģenti nukleīnskābju transportēšanā (Even-Chen et al. 
2012). 

• Nepatogēni, salīdzinoši lēti un viegli producējami (Wang 
et al. 2012). 

 



E.V.B. Van Gaal et al. 2011 
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C12-Man-Q aktivitāte dažādās 
šūnu līnijās 

BHK-21 Cos7 c.š. 

HepG2 HeLa B16 
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BMC, 2012 



Kompleksa sagatavošanas vides 
+NaCl -NaCl 

BMC, 2012 



NaCl ietekme 
• Izmaiņas sāļu koncentrācijā kompleksu veidošanās laikā 

var ietekmēt to lādiņu, izmēru, kā arī DNS atbrīvošanu 
(Leng et al. 2007) 

• Šūnas tolerē plašu NaCl koncentrāciju rangu, tomēr virs 
un zem šī ranga tās pielāgo metabolismu kā atbildi uz 
konkrētu NaCl koncentrāciju (E.Stubblefield, G.C. Mueller, 
1960). 

• Fizioloģiska pH bufera ar nelielu jonu spēku, kas 
papildināts ar glikozi (izo-osmotiskā koncentrācijā) 
izmantošana veicina elektrostatisko kompleksu 
veidošanos (E.V.B. Van Gaal et al. 2011). 

 



C12-Man-Q/DNS kompleksu iedarbības 
laiks 

C12-Man-Q/DNS kompleksu iedarbības laika ietekme uz 

transfekcijas efektivitāti BHK-21 šūnās

0

50

100

150

200

bez NaCl, samazinātā

tilpumā

ar NaCl Neg.k. Lip.R
L

U
 /
 0

,1
*
1
05

 š
ū

n
a
s

3h 1.5h

Transfekcijas kompleksu iedarbības laika ietekme uz BHK-21 šūnu 

dzīvotspēju 24h pēc transfekcijas

0

20

40

60

80

100

120

bez NaCl, samazinātā tilpumā ar NaCl Neg.k.

Š
ū

n
u

 d
z
īv

o
ts

p
ē
ja

 %

3h 1.5h

100 µm 100 µm 

BMC, 2012 



Secinājumi: 

1. Katram monoslāņa blīvuma ir sava optimālā N/P 
attiecība (izmantojamais reaģenta daudzums), ar ko 
transfekcija noris visefektīvāk. 

2. Transfekcijas efektivāte nepieaug lineāri, palielinot N/P 
attiecību; kādā punktā tā sasniedz savu maksimumu un 
tad krītas. 

3. Augstāka transfekcijas aktivitāte BHK-21 šūnās tiek 
sasniegta, kad transfekcijas kompleksi tiek sagatavoti 
vidē bez papildus NaCl un samazinātā barotnes 
tilpumā. 

4. Transfekcijas kompleksu iedarbības laiku uz šūnām var 
samazināt no 3 h uz 1,5 h.  

 
(BMC, 2011-2012) 



Uzlabota transfekcijas efektivitāte 

Barotne ar papildus NaCl 

Kompleksa inkubācijas laiks 
– 3h 

Barotne bez papildus NaCl 

Kompleksa inkubācijas laiks – 
1.5h 



Pētījumu perspektīva 

 Neviralās gēnu 
piegādes sistēmas 
veiksmīgai izstrādei 
nepieciešama gan dziļa 
izpratne par 
gēna/nesēja 
mijiedarbību, gan par 
mehānismiem, kas 
iesaistīti kompleksa un 
mērķšūnas mijiedarbībā 
(Khalil et al. 2006). 

Varkouhi et al. 2011 



Pathak et al. 2009 

Kāpēc viens reaģents ir aktīvs daudzās šūnu līnijās, 
bet cits tikai vienā? 



Rao 2010 

Stratēģijas, kā apiet barjeras 



Iekļūšana šūnā 
• Plazmatiskā membrāna – viskritiskākais šķērslis (Al-

Dosari, Gao, 2009). 

• Daļiņu lielums <200 nm ( 20-40nm – lielāka iespēja 
iekļūt šūnā) (Pathak et al. 2009). 

• Kompleksa lādiņš (pozitīvs!). 

• Šūnu tipa atkarīga (Xiang et al. 2012). 



Nevirālās gēnu piegādes mehānismi 
iekļūšanai šūnā 

Khalil et al. 2006 



Endocītisko ceļu inhibitori 

Xiang et al. 2012, Khalil et al. 2006 



Paldies par uzmanību! 


