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Nanodalinas audu inzenierija

¢ Nanodalinas ka nanomaterialu izejviela

* Magneétiski ladetas nanodalinas
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Mandarano et al., 2010 Biomed Imaging Interv J

MRI kontrastagenti un ka vektori zalu un génu transportam organisma; potencials
pielietojums hipertermijas terapija, jo dazas magnétiskas dalinas var uzkarst augstas
frekvences magnétiskaja lauka



SPION - superparamagnetic iron-oxide
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Boyer et al., 2010 NPG Asia Mater

Funkcionala dzelzs oksida
nanodalina. Uz magnetita (Fes3O4) vai
magemita (Fe203) virsmas piesaistiti
funkcionali poliméri ar dazadu
“enkuru” palidzibu (aminu, organisko
skabju (R-COOH) vai fosforskabes
(H3POa4) grupam.

Poliméru apvalks nodroSina dalinas
stabilitati, ka armt lauj dazadu
terapeitisko agentu iekapsuléSanu.



Nanodalinu stabilizejosie polimeri
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Dekstrani un oglhidratu atvasinajumi A
pirmas paaudzes polimeri:

“+” saistas ar IONPs, pieskirot vienlaicigi
stabilitati asins plazma (zema salipsana ar
proteiniem)

“.»  savstarpéja poliméru
veidojot sakopojumus

mijiedarbiba

PVP, PVA un PEG:

“+” biosaderigi, PEG - anti-salipsanas (fouling)
ipasibas

“-” PVA un PVP var absorbét proteinus (H saites)

Polimeéri, kas ladeti ar katjoniem ari reizém tiek
izmantoti (polyethyleneimine (PEIl)), tomeér tie spécigi
mijiedarbojas ar proetiniem un ir citotoksiski -
neizmanto in vivo, toties var izmantot transfekcijas
(DNS un RNS parnese)



IONPs asins cirkulacija T
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IONPs asins cirkulacija 3
:.
lzmers
< 10 nm tiek salidzinosi atri > 200 nm jau salidzinosi atri
izvaditas caur nierém tiek nogadatas uz liesu

(makrofagi)

10 - 100 nm - optimalas
ilgstosai cirkulacijai in vivo

pussabrukSanas periods asinis paaugstinas, ja dalinas “serde” ir mazaka

cirkulacijas laika samazinaSanos saista ar PEG molmasas pazeminasanos



Hypeherrma

Cirug delnmesy

Meérkis: Noteiktu stinu populaciju noturésana miokarda
infarkta skartajos rajonos ar mérki stimulét “kluséjosas”
sdnas veicinot audu funkciju uzlabosanos



Uzdevumi:

1) legUt péc iespégjas “tiraku” cilmes un priekstec-
sunu populaciju (Lineage depletion)

2) Inkubét ar nd-dx dazadas koncentracijas

3) Noteikt stinu “kustigumu” magnétiska lauka
letekmeé

4) Noskaidrot nd-dx+slnas magnétismu (spé€ju
noturéties vélamaja vieta)

5) Noteikt, cik |oti nd-dx parklaj stinas




Sdnu avots:
Kaulu smadzenes no sternum

Sdnu tips:

Mononuklearas siinas péec Ficoll apstrades, kas
attiritas izmantojot Lineage depletion Kitu
(aizmetnsdnu (progenitor) populacija)

Nanodalinas:

Fe20s, izmérs: ap 19 nm; parklajums: dekstrans
|lzmantotas koncentracijas: 0.1 mg/ml; 0.5 mg/ml un
0.75 mg/ml
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Rezultati 9o
Koncentracija (mg/ml) 0.1 0.5 1
Atrums (cm/s) 0.001 0.003 0.009474
Magnétiskais moments (emu) 2.88809E-10 8.64759E-10 2.60359E-09

Paraugs tika novietots 2 cm attaluma no spéciga 50 x 50 x 10 mm neodima
magnéta, kur magnétiska lauka indukcija ir 628 G un gradients 360 G/cm.

Sdnas saistas ar nd-dx un virzas magnétiska lauka ietekmé
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Rezultati 9o

Noteiktais cilmes sanu vidgjais radiuss ir $,9 um.
Ar magnetometru noteikts, ka nanodalinas magnétiskais moments ir 6,69E-
16 emu, lidz ar to nanodalinu skaits uz sdnas virsmas pie dazadam
koncentracijam:
Koncentracija (mg/ml) 0.1 0.5 1
Noteiktais dalinu skaits uz
sunas 4.32E+05 1.29E+06 3.89E+06

Uz Slnas virsmas ideala gadijuma viena slant var izvietoties ne vairak ka 2,68E+06
dalinu.

Pie dotajam magnétisko dalinu koncentracijam ir sasniegts maksimalais dalinu
skaits uz cilmes Sinas virsmas.



Rezultati/Secinajumi

Pie lielam nanodalinu koncentracijam ir batisks brivo (ar Stinam
nesaistito) magnétisko dalinu skaits, kas veido milzigus aglomeratus.

Sie aglomerati gan ar savu radrto iek3éjo lauku (ja lauks ir liels, tad var
no sevis "izspiest" mazak magnétiskas Stnas), gan ar radito plismu
(rauj sev lidzi) batiski ietekmé stnu kustibu, tapéc skaitliskie apréekini
gadijuma kur ir novérojami Sadi lieko dalinu veidojumi ir maz ticami.
Secinajums, nav isti jégas no augstam koncentracijam (virs 0.5 mg/ml).
lesp&jams ir jauzlabo nanodalinu kvalitate, lai novérstu to salipSanu
veidojot aglomeratus.



Rezultati/Secinajumi

Lai sasniegtu kapilara radiusu 4 um notiek 25 sakotngja
asinsvada zarosanas. Noteikta plisma sada kapilara bus
3,44E-6 mil/min, jeb 0,11 cm/s. Redzams ka ta irno 100 - 10
reizém lielaka ka Stnu atrums magnetoforeze.

Secinajums: sadas konfiguracijas magnétiskais lauks nav
pietiekams, lai noturétu stinas konkréta rajona tik liela asins
plisma.

Nepieciesams piemeklét atbilstoSas formas magnétus, lai
legltu maksimali lielu magnétiska lauka gradientu, nemot
véra, ka magnétam ir jaatrodas |oti tuvu apstradajamai
zonai, varétu pat apsvért iespéju izveidot organisma
ievadamu magnétu (piem. laproskopiski).



Kopsavilkums

1) Izveidota metode noteiktu Stnu populaciju attirisanai
2) Noteikta optimala nd-dx saistiSanas metode

3) lzveidota metode nesaistita magnétiska materiala
aizvaksanai
4) Noteikts stnu virsmas parklajums ar nd-dx

Turpmak:

1) Noskaidrot pie stinas virsmas saistito nd ietekmi uz
sunas funkcionalitati

2) Tiek mekléti iespéjamie magnétiska lauka konfiguracijas
tehniskie risinajumi



Pateicos par uzmanibu!




