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1. Vispariga informacija
Ekas VAS sistémas galvenie uzdevumi ir veicinat ékas energoefektivitates
paaugstindSanu un atvieglot €kas inzeniersistému ekspluataciju, izmantojot

datorizétas centralizétas sistémas prieksrocibas daudzo un dazado ékas
inZeniersistému darbiba.

1.1 Projektésana izmantojamie normativi un standarti

Blvprojekts izstradats, pamatojoties uz spéka esosSajiem Latvijas Valsts
izdotajiem buvniecibas normativiem (LBN), Latvijas Valsts standartiem, vides
aizsardzibas prasibam un pasutitaja noteiktajiem starptautiskajiem standartiem.

Dotaja buvprojekta projekta risinata €kas vadibas automatikas sistémas
izblve.

Visi montazas darbi javeic saskana ar spéka esosSiem pasvaldibu un
Latvijas Valsts izdotajiem budvniecibas normativiem, Eiropas normativiem (EN),
Eiropas standartiem, kuriem ir Latvijas standartu statuss (LVS EN), ka ari
pasititaja noradijumiem par iekartu atbilstibu apdrosinataju prasibam.
Blvprojekts izstradats, lietojot sekojoSus normativus un standartus:

Tips un numurs Nosaukums Pielietojums

LR Bivniecibas likums

Vides aizsardzibas likums

Atkritumu apsaimniekoSanas
likums

MK 2014. gada 19. | Visparigie buvnoteikumi
augusta noteikumi
Nr.500

MK 2014. gada 19. | Elektronisko sakaru tiklu
augusta noteikumi | ierikoSanas, bdvniecibas un

Nr.501 uzturéSanas kartiba
LBN 201-15 BGvju ugunsdrosiba Ugunsdrosibas prasibas
automatikas sisteémam

LBN 208-15 Publiskas buves

LBN 262-15 Elektronisko sakaru tikli

LBN 231 -15 Dzivojamo un publisko €&ku | Sistému ieregulésanas
apkure un ventilacija prasibas.

LVS EN ISO 16484- | Eku automatikas un vadibas | MenedZmenta limena

5:2011 sistémas. 5.dala: Datu | vadibai

apmainas protokols (ISO
16484-5:2010)

LVS EN 13321-| Atvérta datu apmaina €ku
1:2006 automatikai, regulacijai un €ku
parvaldibai. Dzivoklu un é&ku
elektroniskas sisteémas. 1.dala:
Prasibas izstradajumiem un




sisteémam

LVS EN
4:2007

14908-

Atvérta datu apmaina €éku
automatikai, regulacijai un €ku
parvaldibai. Vadibas tikla
protokols. 4.dala: Datu apmaina

interneta protokola

LVS
CEN/TS15231:2006

Atvérta datu apmaina éku
automatikai, regulacijai un €ku
parvaldibai. LON, BACnet,
Modbus, SQL, SNMP, Obix,
EIB/KNX u.c

LVS EN ISO 16484-
2:2004

Eku automatikas un vadibas
sistémas - 2.dala: Aparatira

LVS EN ISO 16484-

Eku automatikas un vadibas

3:2005 sistémas - 3.dala: Funkcijas

MK 2011. gada 21. | Bistamo atkritumu uzskaites,
janija noteikumi | identifikacijas, uzglabasanas,
Nr.484 iepakoSanas, markésanas un
parvadajumu uzskaites kartiba

MK 2011. gada 19. | Noteikumi par atkritumu
aprila noteikumi | klasifikatoru un Tipasibam, kas
Nr.302 padara atkritumus bistamus

Citi spéka esosie

LBN normativi
LVS EN standarti

un

Objekta drikst pielietot tikai LR sertificEtus materialus.

Organizacijai, kura slégs ligumu par Ekas vadibas un automatikas sistémas
izbdvi, japiedava pilns darbu un materialu komplekts, kas nepiecieSams Sis
sistémas izblvei. Materidlus un montazas izstradajumus, kas nav paredzéti
dotaja projekta, japaredz montazas organizacijai, nemot véra iepriekSéjo darba
pieredzi.

Projekta paredzéto aparatiru un iekartu marku un tipu var aizvietot ar
analogu izstradajumu, tos saskanojot ar projekta autoru un pasuatitaju. Si
projekta risinajumi var tikt precizéti péc pasutitaja vai arhitekta noradijumiem.

Blvprojekta realizacijas gaita raduSos bdvniecibas atkritumus
apsaimniekot atbilstoSi atkritumu apsaimniekosanas likumam, MK noteikumiem
Nr.484 ,Bistamo atkritumu uzskaites, identifikacijas, uzglabasanas, iepakosanas,
markésanas un parvadajumu uzskaites kartiba”, ka ari Rigas domes saistoSajiem
noteikumiem Nr.90.

Bistamos atkritumus klasificét atbilstoSi MK noteikumiem Nr.302
»,Noteikumi par atkritumu klasifikatoru un Tipasibam, kas padara atkritumus
bistamus”.

Objekta jaizmanto kabeli ar halogéna nesaturosu izolaciju.

Objekta drikst izmantot tikai LR sertificétus materialus.
Jaizmanto tikai labi zinamu razotaju iekartas.
Organizacijai ar kuru tiks slégts ligums jaievéro sekojosi nosacijumi:



e Ligums ieklauj materialu un iekartu piegadi uz objektu, to uzstadiSanu un
nodosanu ekspluatacija teicama darba stavokili.

e Instalacija tiks pabeigta un nodota pilna darba kartiba. Ar ieklautu visu
iekartu un sistému programmeésanu.

e JanodrosSina viss nepiecieSamais kabelu guldisanai un savienosSanai.
Elektromontieru uzstaditajos kabelu plauktos jabut paredzétai brivai vietai
prieks BMS tikla kabeliem.

e Objekts janodod ekspluatacija, javeic nepiecieSama noregulésana, iekartu
testésana (funkcijas, izolaciju, mehaniskas stravas un temperatiras
sensoru testéSanu) un jasniedz nepiecieSama dokumentacija.

e Veikt un uzturét testésanas registru.

e Bt klat un sadarboties parbauzu laika.

e Veikt nepiecieSamas apkopes garantijas laika.

VAS sistémas apraksts

Ekas vadibas automatikas sistéma €kai paredzéta, lai vaditu un
parraudzitu dazadas €kas sistémas, ieskaitot apkuri, ventilaciju un dzesésanu,
elektribas patérinu un tdens patérinu, u.c.

Sistémas topologija veidota no galvenajiem kontrolieriem (Centraline
HAWK), kuri caur IP tiklu ir savienoti vienota tikla, nododot informaciju serverim,
nodrosinot visas €kas sistému uzraudzibu un vadibu no centrala postena. Katra
€kas stava paredzéta sadale ar kontrolieri (Wago), kurS vadis un uzraudzis
konkréta stava elementus, galvenokart koplietoSanas telpu sistémas. Visi Sie
stavu kontrolieri tiks savienoti ar atbilstoSo galveno kontrolieri péc BUS
topologijas, nodrosinot katra stava uzraudzito un vadamo iekartu savienojumu ar
kopéjo €kas VAS sistému. Palatam un péc vajadzibas ari citam specializ€tam
telpam, pieméram apspriezu telpam, var bit paredzéti atseviski telpu kontrolieri
kas izvietoti virs piekartiem griestiem pie ieejas palatas un kontrolé tas sisteémas,
veic klimata kontroli un apgaismojuma vadibu. Galveno un apaks kontrolieru
izvietojums planots ta, lai sistema butu maksimali ekonomiska, pie tam
nezaudeéjot savu funkcionalitati neviena aspekta.

Visu sistemu un iekartu stavokli tiks vizualizeti centralaja serveri,
kas laus operatoram uzraudzit un iestatit parametrus, nodrosinot
operativu reagésanu iekartu bojajumu gadijuma, ka ari palidzés efektivi
izmantot €kas resursus.

2. VAS sistemas galvenas sastavdalas

VAS sistémai pieslégtas iekartas ir saslégtas vienota tikla, to vadiba tiek veikta
ar vadibas pulSu vai datora palidzibu.

Projekta realizacijai ir japaredz sekojosi materiali un montazas darbi objekta.
2.1.Ekspluatacijas inzeniera darba vietas aprikojums
2.1.1. Datortehnika

Izveidojot tehnisku projektu, jaizmanto 1.kartas bdves ietvaros uzstadito
ekspluatacijas inzeniera telpa 1. bloka telpa nr. 1.2-413 (ekspluatacijas inzenieru
telpa) datora darba stacija ar uzstadito VAS vadibas programmu Centraline by
Honeywell Arena Ax.



2.1.2. Programmatura

Vadibas programmas izstradatas atbilstoSi inzeniertehnisko un medicinas
tehnologisko sistému iekartu izvietojumam planos un tehniskajam funkcijam.

Programmu vizualizacija veidota atbilstoSi katras kontrol€jamas un vadamas
inZeniersistémas iekartu skaitam un izvietojumam. Vizualizacija jabat izveidotiem
laika grafikiem, datu izmainas grafikiem, trauksmém, visiem nepiecieSamajiem
datu punktiem, lai varétu nodrosinat sistémas darbibu un uzraudzibu.

Projektéjot VAS sistému japaredz esosSas programmatiras un vizualizacijas
papildinasanai nepiecieSamas licences.

2.1.3. Dokumentacija un instrukcijas

Projekta izpilddokumentacija izdrukatu un digitalu ras€jumu, ekspluatacijas
instrukciju forma.

2.2.VAS sistemu aprikojums
2.2.1. Kontrolieri

Brivi programméjamie kontrolieri, kas atbalsta datu apmainas komunikaciju
standartus un ir savietojami ar 1.kartas ietvaros uzstaditu vizualizacijas
programmattru Centraline by Honeywell Arena Ax.

2.2.2. Vadibas skapji

Vadibas skapji aprikoti ar komutacijas elementiem. Servisa veiksSanai uz iekartas
automatiska vadibas skapja vai iekartas tuvuma ir jauzstada vietéja iekartas
vadibas pults.

2.2.3. Automatikas elementi pie iekartam

Deveéji (Relativa mitruma, spiediena, temperatidras), frekvences parveidotaji
(ventilacijas sistemu ventilatoru motoriem, cirkulacijas sukniem), triscelu varsti
ar motoriem gaisa apstrades iekartu sildiSanas un dzesésanas sekciju, klimata
kontroles vadibai utml.

2.2.4. Vadibas pultis

3.

att. 1 . Taustinu vadibas telpas pults | att. 2 Pieskarienjutiga ekrana vadibas
ar gaismas diozu indikaciju. un grafiska displeja iekartas vadibas
pults.




2.2.5. Klimata stacija
Izvietota uz jumta, ieglst datus par:

e saules starojuma intensitati, ko izmanto €kas energijas patérina aprékina
prognozésanai;

e VEja virzienu un atrumu, ko izmanto trauksmes indicéSanai sistémam,
kuras ietekmé paaugstinats véja atrums;

e ara gaisa temperatiru, ko izmanto pieplides gaisa temperatiras un
daudzuma regulésanai un ventagregatu pretaizsalSanas aizsardzibas
organizésanai;

e Relativo gaisa mitrumu, ko izmanto pieplides gaisa mitruma regulésanai,
rasas punkta aprékinam bezkondensata sistémas.

Klimata stacija tika uzstadita 1.kartas VAS sistémas buvniecibas iekartas. Dati no
klimata stacijas ir jaizmanto 2.kartas VAS sistému vadibai.

2.2.6. Kabeli un paligmateriali
2.3.Buvprojekts

Izstradajot VAS sistému bidvprojektu, jaizstrada sadu vai plasaku projektu, kas
ietvertu Sadu informaciju:

e Skaidrojoss apraksts;
e Ras€jumu saraksts;

e VAS sisttmu logisko saiSu blokshéma (principiala risindjuma
prezentacijai);

e VAS kontrolieru logisko vai fizisko saiSu blokshéma;
e Vadibas skapju un kabelu izvietojums planos;
e Iekartu vadibas shémas;
e Vadibas skapju shémas;
e Kabelu Zurnals;
e Iekartu un materialu kopsavilkums;
e Galveno elementu tehnisko datu informacija no razotajripnicu katalogiem;
e Dokumentu un raséjumu saraksts, ko planots izstradat darba zim&jumu
stadija.
3. Vadibas un automatizacijas sistemas (VAS)
konceptualais risinajums

Galvenas VAS komponentes ir dators, monitori, printeris, centralie, kontrolieri
(Integration Controllers) un inZeniersistému automatiskas vadibas skapji ar
vadibas kontrolieriem, vadibas pultim, kuru skaitu nosaka vadamo un
kontroléjamo iekartu skaits, izvietojums un vadamo iekartu jauda. Iekartam,
kuras paredzéts tikai uzraudzit, nevis vadit ir japaredz lokali vadibas skapji, kas
atbilst Latvija spéka esosajiem normativajiem dokumentiem, standartiem un ir ar
atbilstoSu markéjumu. VAS sistéma vada un/vai uzrauga sekojoSas
inZeniersistémas un medicinas iekartas:

10



3.1.Slimnicas aprikojums un medicinas iekartas

Nr.p.k.

3.1.1. Vadibas funkcijas

3.1.2. Uzraudzibas funkcijas

1.

Operacijas zalu ventilacijas
un gaisa kondicionésanas
vadiba;

Iekartu dzesésanas uzraudziba;

Laboratoriju vilkmes skapju
un telpas gaisa apmainas
vadiba.

Atsevisku medicinas iekartu darbibas
status un trauksmes.

3.2.Apkure (AVK-A)

Nr.p.k.

3.2.1. Vadibas funkcijas

3.2.2. Uzraudzibas funkcijas

1.

Silto  gridu, sienu
sildpanelu vadiba;

un

Iekartu darbibas status un trauksmes.

2. Sildkermenu vadiba telpas
ar dzesésanu;

3. Stavvadu cirkulacijas suknu
un sajaukSanas mezglu
vadiba;

4, Gaisa aizkaru vadiba.

3.3.Ventilacija un gaisa kondicionésana (AVK -V)

Nr.p.k.

3.3.1. Vadibas funkcijas

3.3.2. Uzraudzibas funkcijas

1.

Izolatoru palatu (infekciozas
un neinfekciozas), intensivo
terapiju gaisa spiediens,
mitrums, temperatlra;

Klimata stacija un datu par saules
starojuma intensitati, véja virzienu un
atrumu, ara gaisa temperatlras un
relativd mitruma izmantoSana gaisa
kondicionéSanas sistému optimizacija.

Gaisa apstrades iekartu,
atseviski stradajosu
ventilatoru vadiba, gaisa
raziguma kontrole;

Iekartu darbibas status un trauksmes.

trauksmes
gadijuma
ventilacijas un gaisa
kondicionéSanas  agregatu
atslégSana un gaisa varstu
aizvérsana;

Ugunsgréka
signala

Ugunsdroso varstu vadiba;

Klimata kontrole telpas ar
telpas vadibas pultim;

Energouzskaite,
monitorings.
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3.4.Aukstumapgade (AVK-K)

Nr.p.k. 3.4.1. Vadibas funkcijas 3.4.2. Uzraudzibas funkcijas
1. Dzesé$anas ara agregatu | Cilleru darbibas aktivizéSana
vadiba; (ieslégsana /izslégSana),
turpgaitas/atpakalgaitas temperatlras
iestatisana;
2. Sistémas cirkulacijas suknu | Turpgaitas un atpakalgaitas
un varstu vadiba temperatlru uzraudziba pa patéretaju
konturiem;
3. Iekartu darbibas status un trauksmes.

3.5.Siltummehanika (Katlumaja un medicinas tehnologiska

tvaika razosana) (SM)

Nr.p.k. 3.5.1. Vadibas funkcijas 3.5.2. Uzraudzibas funkcijas
1. Suknu un varstu vadiba; Katlu darbibas uzraudziba;
2. Karstd Gdens uzsildisanas | Tvaika katlu uzraudziba;

siltummainu vadiba

3. Siltuma atgdsanas rezima | Siltumapgades un tvaika parametru
vadiba; kontrole;

4, Avarijas un rezerves | Udens sagatavo$anas un uzpildidanas
siltumapgades piesléguma | sistémas uzraudziba;
vadiba;

5. Karsta udens avarijas | Siltuma  skaititaja patérina  datu
reZima uzsildisanas tvertnu | nolasiSana;
vadiba;

6. Gazes kontrolskaititaja patérina datu

nolasiSana;

Iekartu darbibas status un trauksmes;

Spiediena radijumu uzraudziba;

Saules kolektoru uzraudziba.
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3.6.Udensapgade un kanalizacija (UK, UKT, LKT)

Nr.p.k. 3.6.1. Vadibas funkcijas 3.6.2. Uzraudzibas funkcijas
1. Udens spiediena paaugstino$o siknu
darbibas kontrole;
2. Notekldenu parstiknéSanas iekartu
darbibas kontrole;
3. Tauku kéraja darbibas kontrole;
4, SmilSu kéraja, ellas atdalitaja iekartu
darbibas kontrole;
5. LaistiSanas sistému kontrole;
6. Iekartu darbibas status un trauksmes.
3.7.Elektroapgade (EL)
Nr.p.k. 3.7.1. Vadibas funkcijas 3.7.2. Uzraudzibas funkcijas
1. KoplietoSanas telpu, fasades | Elektroenergijas kvalitates kontrole;
apgaismojuma, teritorijas
apgaismojuma un avarijas
apgaismojuma vadiba caur
elektroapgades projekta
paredzétiem kontaktoriem.
2. Galveno 0,4kV ievadu ARI sistémas
darbibas kontrole;
3. Elektroenerdijas patérina nolasisana
ékas ievada;
4. Elektroenerdijas patérina nolasisana no
kontrolskaititajiem;
Dizelgeneratoru uzraudziba;
Rezerves elektroapgades gadijuma
slodzu parametri, mazak nozimigako
patérétaju atslégSana jeb slodzes
menedZzments.

3.8.Ugunsdzésibas sisteémas (U

AS)

Nr.p.k. 3.8.1. Vadibas funkcijas 3.8.2. Uzraudzibas funkcijas

1. VAS sanem ugunsgréka trauksmes
signalu no UAS pults;

2. VAS sanem UAS pults bojajuma
signalu;

3. Sistemu darbibas status un trauksmes

dubléts signals no UAS automatikas.
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4.9. Elektronisko sakaru sistémas (ESS)

Nr.p.k. 4.9.1. Vadibas funkcijas 4.9.2. Uzraudzibas funkcijas

1. Slimnicas datu centra IT sistéma
nodrosSina savu sistému vizualizaciju.
VAS uzraudzibai sanem datus ar
komunikaciju protokolu SNMP par
statnu dzesétajiem un nodod datus par
dzesésanas sistémas paréjo agregatu
darbibu. Uzraudzibas funkcijai paredzéti
mitruma (Udens nopludes) devéji uz
gridas datu centra telpas.

2. Sistémas darbibas status un trauksmes
dubléts signals no ESS automatikas.
3. Masu izsaukuma sistémas (MIS)
uzraudziba
4.10. Citu sistemu uzraudzibai paredzama piesléguma
signalu rezerve
e Lifti;

e Helikopteru lidlauks un aprikojums (HEL);
e Medicinisko gazu sistéma (MG);

e Energoefektivitates risinajumi - siltumsdknu u.c. sistému uzraudziba
perspektiva (GREEN);

e Energijas patérina kontrolskaititaju nolasiSana atseviskam telpu grupam
un

e inzeniersistemam, pieméram, kafejnicas telpas, Cilleru iekartas utml. ;
e Laboratoriju telpu gaisa kvalitates sensora pieslégsanai .

4.11. Rezerves dalas

Lai veicinatu operativu ricibu ekspluatacija, ar Pasdtitaju ir jasaskano objekta
uzglabajamo rezerves dalu saraksts garantijas un péc garantijas laika, ka ari
paréjo rezerves dalu piegades termini, piegadataji.

4.12. Sistemu markeésana daba

Jaizstrada priekslikums un jasaskano ar Pasititdju markéSanas numeracija,
markéjuma tips, informacijas apjoms uz markéjuma. Priekslikuma jaietver
vismaz sekojosSas pozicijas:

e Uz sadalém gravéeti mark€jumi, kas ir mitrumizturigi un izturigi pret
dezinfekcijas lidzekliem. Nav pielaujami Dymo uzraksti vai citas uzlimes;

e Uz sienas japiestiprina vadibas skapim atbilstoSo iekartu vadibas
principiala shémas raséjums, paradot logiskas saites ar vadibas kontrolieri,
iekartu, izpildmehanismiem, sensoriem utt. Ka ari reguléSanas diapazonu
mainamajiem parametriem. Ras€éjums jaaizsarga ar aizsargstiklu vai
laminésanu;
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e Kabelu, vadu abpuséja markésana;
e Sensoru, izpildmehanismu, utt markésana.

5. Vadibas un automatizacijas sistemas (VAS) darbibas
apraksts

Katras inzeniersistémas iekartai ir paredzéts pieslégt vadibas kontrolieri un
vadibas pulti.

Iznémums ir iekartas ar razotajripnicas automatiku. Atbilstosi iekartu darbibas
algoritmiem ir jaizvélas kontrolieri ar noteiktu ieeju un izeju skaitu. Lai
nodrosSinatu sistémas darbibu, pie kontroliera ieejam/izejam ir japieslédz
nepiecieSamie sensori, izpildmehanismi.

Projekta japaredz programméjami kontrolieri. Tiem ir sava parrakstama atmina,
kura iesp€jams ieprogrammeét vairakus algoritmu ciklus pilnigi neatkarigu iekartu
vadisanai. Katru programméjamo kontrolieri ir javar parprogrammeét ari attalinati
no servisa apkopes veicosas firmas biroja, izmantojot telefona vai interneta
sakarus. Programmas izmainu gadijuma jasniedz tehniska informacija par
veiktajam izmainam, to pamatojumu slimnicas vadibai.

Sprieguma pazusanas gadijuma kontrolieriem ir jasaglaba programma un
vadibas datu punktus EEPROM (neatkarigi no sprieguma) atmina, lidz ar to
iekarta var atsakt darbibu lidz ar sprieguma atjaunosanos.

Kontrolieriem jasp€j darboties un vadit sistémas ari pilnigi autonomi, pat ja VAS
tikla nav vai tas ir bojats. Bojajuma signalu VAS sanem no globala, centrala
kontroliera.

Visi inZeniersistému kontrolieri ir japieslédz globalajam kontrolierim, izmantojot
VAS sakaru tiklu, kas atbilst LVS standartu prasibam un tehniski sp&j nodrosinat
nepiecieSamas funkcijas.

Globalais kontrolieris nodrosina datu apmainu starp kontrolieriem un datoru. Pie
globala kontroliera, izmantojot Ethernet tiklu, japieslédz VAS datori. Globalais
kontrolieris ir programméjams, ieprogramméta programma nodrosina viena
kontroliera parraidita signala nosatiSanu paré&jiem kontrolieriem.

AtslégSanas signalu no ugunsdzésibas signalizacijas jasanem katra vadibas skapi,
signala sanemsanu registrét VAS.

5.1. Slimnicas aprikojuma un medicinas iekartu uzraudziba
5.1.1. Iekartu uzraudziba

VAS javizualizé signali par atseviskam medicinas iekartam, atbilstosi tehnologu
uzdevumam tabula nr.1 ,Slimnicas tehnologijas iekartas ar pieslégumu VAS”.
Kopa ar Pasutitaja parstavi piesleguma tipu/vietu precizét buvprojekta izstrades
laika.

5.1.2. Iekartu dzesésanas uzraudziba

Medicinas iekartam ar tieSu pieslégumu pie dzeséSanas caurulvadu sistémas VAS

uzrauga aukstumneséja plusmas turpgaitas/atpakalgaitas temperatlru, ddens
noplides sensoru uz gridas.

NepiecieSamibas gadijuma vada aukstumapgades padeves varstu.
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5.1.3. Operacijas zalu ventilacijas un gaisa kondicionéSanas vadiba un uzraudziba

VAS jakontrolé gaisa plusmas virziens uzturot parspiedienu starp tirajam telpam
un retindjumu operacijas zalu virsgriestu telpas ar atbilstoSo ventilacijas sistému
gaisa varstu vadibu. Jaintegré operacijas zales vadibas pults signali VAS sistéma.
Vizualizacijas programma jaietver gaisa temperatlra, relativais mitrums,
spiediena starpiba un HEPA filtru spiediena kritums. Klimata reguléSanas
aprikojums operaciju zalés (vadibas paneli, devéji, kontrolieri, kabelizacija)
jaieklauj VAS projekta dala.

5.1.4. Laboratoriju vilkmes skapju un telpas gaisa apmainas vadiba un
uzraudziba

VAS veic laboratorijas vilkmes skapju ventilatoru un telpas pieplides/nosuces
gaisa raziguma vadibu atbilstosSi vadibas signalam no vilkmes skapja. Ja
automatika tiek piegadata kopa ar vilkmes skapjiem, tad VAS veic sistémas
vizualizaciju un uzraudzibu.

5.2. Apkure (AVK-A)
5.2.1. Silto gridu, sienu un sildpanelu vadiba

Silto gridu kolektoru izpildmehanismi ir javada pa caurulvadu cilpam vai telpas
dalam, atbilstoSi gridas temperatiras devéja, telpas termostata vai nosices
gaisa sensora datiem, atkariba no telpas tipa. Pieméram autonojumes telpa
izveidojamas 2 atseviSki reguléjamas zonas - auto novietoSanas un braukSanas
zona.

Silto sienu izpildmehanimu vadiba paredzéta operaciju zalés un lietojama ka
telpas apsildes funkcija starplaika starp operacijam un ka laminaras plismas
atbalsts pieplldes gaisa/telpas temperatiras starpibas uzturésanai 2-3K robezas.
Sildpanelu izpildmehanismi telpa reguléjami 2 zonas - fasades un telpas zona, ko
nodala vadibas programma. Sildpaneli pacientu sildiSanai zon&jami ka 3 zona un
lokalas apsildes ieslégSanas slédzis izvietojams telpa.

5.2.2. Sildkermenu vadiba telpas ar dzeséSanu

Intensivas terapijas, izolatoru un laboratoriju telpas izpildmehanismi montéjami
sienas karbas ar nosegvaku. Citur pielaujama izpildmehanismu montaza atklati
uz caurulvada. Pacientu palatas paredzami izpildmehanismi ari telpas bez
dzesésanas, lai panaktu vienotu automatiskas vadibas principu.

5.2.3. Stavvadu cirkulacijas stknu un sajauksanas mezglu vadiba

Cirkulacijas suknu frekvencu parveidotaji, trejcelu varstu izpildmehanismi
pieslédzami pie VAS, lai dotu iesp&ju vadit atbilstoSi ara gaisa temperatirai un
patéretaju noslodzei.

5.2.4. Gaisa aizkaru vadiba

Katram gaisa aizkaram ir paredzéta atrumu un vélamas temperaturas
izmainiSana no VAS vadibas programmas, durvju tuvuma ari telpas termostats
maksimalas telpas temperatiras ierobezosanai.

5.3. Ventilacija un gaisa kondicionésana (AVK -V)
5.3.1. Izolatoru palatu, intensivo terapiju klimats

VAS sistéma méra spiediena starpibu starp telpu un gaisa slGzam, vajadzibas
gadijuma samazinot vai palielinot nosltces gaisa automatiskas gaisa plusmas
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varsta caurpludi, lai iegutu 2,5-5 Pa spiedienu. Spiediena nobides gadijuma
arpus uzradita diapazona un ievértéjot sistémas svarstibu ilgumu, uz spiediena
sensora parada traucéjumu ar gaismas indikaciju, atskano skanas signalu,
noraida trauksmes signalu uz masu uzraudzibas sistému un VAS operatoram.

Ekvivalents spiediena kontroles sistéma ,”PRESSURA” Hospital Room Pressure
Monitors” no TSI. Vizualizacija jaattélo visu mainigas pluismas automatisko varstu
(VAV) un fiksétas caurpludes automatisko varstu stavoklis, aprékina gaisa
daudzums, ugunsdrosSo varstu stavoklis, spiediena kontroles statusi.

Ugunsgréka gadijuma VAS automatiski aizver ugunsdrosos varstus.

Intensivas terapijas telpam vada kanala dzesétaju/silditaju varstus, lai uzturétu
nepiecieSamo telpas temperatliru un vada mitrinataju, lai uzturétu nepiecieSamo
relativo gaisa mitrumu. Pieplides un noslces gaisa vada kontrolé spiediena
atrasanos pielaujamaja diapazona, lai kontrolétu ventilacijas sistémas darbibu
atbilstosaja telpa

5.3.2. Gaisa apstrades iekartu vadiba un kontrole

Visam gaisa apstrades iekartam ir japaredz automatika, iznemot gadijumus, ja
komplicétakas iekartas tiek piegadatas ar rupnica komplektétu automatiku.
Iekartas vadiba ietver sevi iekartas palaiSanu, apturéSanu, ventilatoru atrumu
reguléSanu, izmantojot frekvencu parveidotajus, vélamas pieplides gaisa
temperatliras uzturésanu. Trauksmes gadijuma kontrolieris parada uz VAS
datora ekrana trauksmes signalu un trauksmes tipu. Visas aprakstitas kontroles
iespéjas ir paredzétas no vadibas datora un kontroléjamam iekartam pieslégta
vadibas skapja. Pieplides un noslces ventilatorus ar dzin€jiem bez EC
komutacijas ir jaapriko ar frekvencu parveidotajiem.

FrekvenCu parveidotaji nodroSina gaisa apstrades iekartu darbibu ar mainamu
gaisa daudzumu.

Vélamie ventilatora apgriezieni procentos tiek iestaditi saskana ar laika grafiku
un vadibas signalu no vizualizacijas programmas, atbilstoSi faktiskajam gaisa
daudzumam m3/h no mériSanas sekcijam gaisa vados vai ventilatora. Gaisa
apstrades iekartam pieplades/nosiices lidzsvara uzturésanai ir jaizvélas vadosais
ventilators, péc kura gaisa daudzuma izmainas automatiski mainas otra
ventilatora gaisa daudzums. Frekvencu parveidotajiem ir janodroSina tiem
pieslégto dzin€ju aizsardziba un trauksmes statusa indikacijas un vizualizacijas
sadam situacijam:

e ventilatora siksna partrikusi vai vibracijas dev€ja dati ventilatoriem ar

tieSo piedzinu;

e nav ieejas sprieguma;
e parslodze/ bojajums.

Kritiskas trauksmes gadijuma ventilatori izslédzas. Atkartota ieslégSana ir
iesp&jama tikai péc

trauksmes iemesla likvidésanas.

Mainiga gaisa razigumu varstu vadiba ékas stdvos uz gaisa vadu magistralem
veicama ar vadibas signalu un atgriezeniskas saites signalu izvértésanu, lai
uzturétu sabalansétu gaisa raziguma izmainu.
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5.3.2.1. Pieplades gaisa temperatiras reguléSana

Gaisa apstrades iekartai ir janodrosSina vélama pieplides gaisa temperatira, ka
ari ir janodrosSina pieplides gaisa temperatliras aprékinasanu, nemot véra
nosuces gaisa temperatiru, ja ir aktivizéta telpas gaisa temperatdras
regulésana, izmantojot PI algoritmu.

5.3.2.2. Plaksnu un starpsiltumneséja siltuma utilizatora darbiba

Siltuma utilizatora apvadvarsts un cirkulacijas suknis ir javada ar analogu signalu
no 0-10VDC, izmantojot PI algoritmu. Siltuma utilizatoram ir jastrada, ja:

e sildiSanas pieprasijuma gadijuma nosilices gaisa temperatiira ir par 2°C
augstaka neka ara gaisa temperatura;

e dzeséSanas pieprasijuma gadijuma nosices gaisa temperatira ir par 2°C
zemaka neka ara gaisa temperatura.

K& siltuma utilizatora aizsalSanas indikators tiek uzstadits spiediena diferences
slédzis. Spiediena diferences slédza nostrades gadijuma tiek atvérts gaisa vai
starpsiltumneséja apvadvarsts un palielinats kalorifera varsta atvérums Ilidz
spiediena diferences slédza atgriezeniskai nostradei.

5.3.2.3. Sildisanas kalorifera darbiba

SildiSanas kalorifers ir jaapriko ar divcelu vai triscelu varsta analogi vadamu
izpildmehanismu.

Lai palielinatu kalorifera aizsardzibu pret aizsalSanu, AHU iekartas izslégta
stavokll udens atpakalgaita tiek uzturéta 25°C temperatira, ja ara gaisa
temperatura ir zem +5°C. Ieslégta AHU stavokli izpildmehanisms regulé
siltumnes€ja varstu atkariba no siltuma pieprasijuma. Kaloriferim siltumnesé€ja
varstu atver tikai tad, ja siltuma utilizators nesp&j nodrosSindt nepiecieSamo
pieplides temperatiru. Ja ir bojats siltumneséja temperaturas sensors, stknis
vai ta motora aizsardziba, siltumneséja varsts tiek atvérts pilniba. Ja ara gaisa
temperatlira ir zem 5°C, tad pirms gaisa apstrades iekartas palaiSanas ir
jauzsilda tdens kalorifers, sasniedzot atpakalgaita 40°C.

5.3.2.4. Sildisanas kalorifera siikpa darbiba

Sildisanas kalorifera sekundara kontdra cirkulacijas sitknis nodrosSina
nepartrauktu siltumneséja plismu kaloriferm1 sdknim ir jastrada sekojoSos
gadijumos:

e siltumneséja varsts ir atvérts stradajosai AHU iekartai;

e kad ir konstatéta varbatéja kalorifera aizsalSanas iespéja;

e ara gaisa temperatlra ir zemaka par 5°C;

e diennakti 60 sek., lai izslégtu nosédumu veidoSanos kaloriferi un sakn.
5.3.2.5. Dzesésanas kalorifera darbiba

Aukstumneséja daudzumu jaregulé ar varstu, kas aprikots ar analogi vadamu
izpildmehanismu, atbilstoSi dzesésSanas pieprasijumam. SildiSanas un dzeséSanas
kaloriferi drikst darboties vienlaicigi gadijuma, kad nepiecieSams samazinat gaisa
absollto mitrumu, saglabajot iestatito pieplides gaisa temperatiru. Dzesésana ir
atlauta tikai tad, ja vélama pieplides temperatura ir zemaka neka ara gaisa
temperatira.
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5.3.2.6. Sensori

AHU iekartas ir jaapriko ar piepludes gaisa, ara gaisa, nosuces gaisa, izmetama
gaisa un kaloriferu atpakalgaitas siltum/aukstumneséja temperatiras sensoriem,
ka ari ar temperatliras sensoru aiz siltuma utilizacijas. Lai nodrosSinadtu minimalas
gaisa temperaturas aizsardzibu, japaredz piepludes gaisa termostats, kas padod
trauksmes signalu, ja pieplides gaisa temperatura nokritas zemak par 7°C. AHU
ir j@aapriko ar spiediena diferences slédziem filtriem (iekartam virs 5000 m3/h ar
spiediena sensoriem), ventilatoriem, rotéjosa un plaksnu rekuperatoram.

5.3.3. Mitrinataju vadiba

Pieplides gaisa mitrinatajiem VAS javeic parraudzibu un vadibu. Tvaika
generatoru tvaika razosSanas procesam ir jabdt autuomatizétam ar
razotajripnicas automatiku. AtbilstoSi nosices, pieplides gaisa relativajam
mitrumam, tiek ieslégts mitrinatajs un analogais signals. Generatora traucéjumu
nolasiSanai jaizmanto atbilstosSi releju kontakti.

5.3.4. Noslces ventilatori

Atseviski stradajosi nosiices ventilatori ir japieslédz pie VAS. Noslices ventilatoru
vadiba tiek veikta, iesledzot / izsledzot VAS skapjos izvietotos nosuces
ventilatoru vadibas kontaktorus. Nosuces ventilatoru elektroapgade, ja tie
neatrodas ventkameras ir japaredz elektroapgades projekta. Nosuces ventilatori
tiek vaditi atbilstoSi laika grafikam vai manualai komandai no vadibas datora.
Sistémas ar mainigu piepludes/nosices gaisa daudzumu, ventilatori ar dzin€jiem
bez EC komutacijas ir jaapriko ar frekvencu parveidotajiem.

5.3.5. Ventilacijas un gaisa kondicionéSanas agregatu atslégSana un gaisa varstu
aizvérSana ugunsgréka trauksmes signala gadijuma

AtbilstoSi UAS sistéma programmétajam €kas dalljumam pa trauksmes telpu
grupam, sanemot signalu uz VAS vadibas skapi no UAS sistémas, tiek izslégtas
atbilstosas AVK iekartas, kas nodrosina gaisa kustibu telpa. Izolatoros tiek
aizveérti ari ugunsdrosie varsti.

5.3.6. Ugunsdroso varstu vadiba

Sakara ar slimnicas specifiku un paaugstinatam prasibam droSibai ugunsgréka
gadijuma, visi ugunsdroSie varsti ir japieslédz pie VAS sistémas, paredzot
darbibas un traucéjumu indikaciju vizualizacija, ka ar1 attalinatas varstu
funkcionalitates parbaudes, aizverot/atverot.

VAS veic ugunsdroso varstu vadibu un kontroli. UgunsdrosSos varstus paredzéts
aizvért UAS trauksmes gadijuma. Varstu izpildmehanismi paredzéti AVK sadala.

VAS dala ir japaredz ugunsdrosu varstu vadiba moduli. Vadibas moduliem jabat
savienotiem ar centraliem kontrolleriem, izmantojot vadibas protokolus tadus ka
ModBus vai analogs. Ugunsdrosu varstu vadibas un barosanas kabeliem jabut ar
E30 ugunsdrosu izpildijumu.

5.3.7. Klimata kontrole telpas ar telpas vadibas pultim

VAS automatizacijas Iimeni, kura ir periferiali un kopé&jais kontrolieris, veic telpu
temperatliras kontroli apspriezu telpas, medicinas tehnologijas telpas,
administrativajas un koplietoSanas telpas.
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Katra zona, kas nav koplietoSanas telpa, ir izvietota adreséjama vadibas pults.
Zonas vadibas kontrolieris veic telpas sildiSanas - dzeséSanas fankoilu un citu
dzesétaju/silditaju vadibu, nodrosinot:

e Klimata kontroles vadibu no pults. Pults nodrosina vélamas temperatiiras
iestadisanu, telpas

e temperatiras indikaciju;
e Klimata kontroles virsvadibu no VAS inZeniera telpas datora;
e VElamas temperatiiras iestadiSanu, fancoila vélama atruma iestadisanu;

e Temperatliras zemaka vai augstaka limita parsniegsanas kontrole,
trauksmes signala indikacija VAS vadibas programma;

e Vienlaicigu dzeséSanas un sildiSanas iespéjamibas  novérsanu.
Pretkondensata izkriSanas novérsanu bezkondesnata dzesétajos,
paaugstinot turpgaitas temperatliru atbilstoSi ara gaisa rasas punkta
temperaturai un/vai 1slaicigi aizverot aukstumneséja padevi uz dzesétaju
lldz kondensata devéja signala sanemsanai.

5.3.8. Energouzskaite, monitorings
Enerdijas patérinS uzskaitams un analizEjams pa energoneséja tipiem un
patérétaju tipiem.

5.4. Aukstumapgade (AVK-K)

Ekas dzesé&3anas iekartu un ventilacijas iekartu dzesé3anas kaloriferu darbibu
nodroSina aukstumapgades centri (“chilleri”), kas ir nodrosinati ar savu
automatiku. Tiek sanemti / nodoti sekojosi signali sausu kontaktu veida no VAS
uz katru no “chilleriem”:

e ieslégt / izsléegt;

e Vvélamas temperatiras (SP) izvéle (SP1 vai SP2);
e trauksmes nolase (A vai B trauksme);

e chillera pasreizéjais stavoklis (statuss).

Atseviski TUdens temperatliras sensori, kas ir pieslégti pie VAS kontrolieriem,
nodroSina turpgaitas / atpakalgaitas temperatliras uzraudzibu pa patérétaju
kontlriem. “Chillera” darbiba tiek aktiviz€ta péc laika saraksta vai péc
dzesésanas pieprasijuma no gaisa apstrades iekartam vai telpu dzesétajiem, ja
ara gaisa temperatura ir augstaka par 0°C. “Chilleru” darbibas stavok]i tiek
paraditi datora programma, un trauksmes gadijuma trauksmes signals tiek
paradits uz datora ekrana.

5.4.1. DzeséSanas ara agregatu vadiba

Ventilatoru apgriezienu mainu un trejcelu varsta vadibu atpakalgaitas
temperatliras uzturésanai veic VAS sistéma, pakapeniski ieslédzot/izslédzot katru
ara agregatu.

5.4.2. Sistémas cirkulacijas suknu un varstu vadiba

VAS nodroSina aukstumapgades suknu un sajaukSanas mezglu vadibu, atbilstosi
nepiecieSamajam spiedienam un kontdru temperatirai.
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5.5. Siltummehanika (Katlumaja un medicinas tehnologiska
tvaika razosana) (SM)

VAS veic katlu uzraudzibu un siltuma sadales vadibu. Siltummezglu vadibu var
veikt gan attalinat, gan lokali un no katra siltummezgla.

5.5.1. Katlu darbibas uzraudziba

Ieslédz/izsledz katlus un nolasa darbibas statusus un trauksmes. Katlu vadiba
pieslégta pie VAS sistémas izmantojot datu protokolus.

5.5.2. Tvaika katlu uzraudziba

Ieslédz/izsledz katlus un nolasa darbibas statusus un trauksmes. Katlu vadiba
pieslégta pie VAS sistémas izmantojot datu protokolus.

5.5.3. Udens sagatavo$anas un uzpildisanas sistému uzraudziba

VAS nolasa darbibas un trauksmju signalus no ddens sagatavoSanas un
uzpildiSanas sistému automatikas skapjiem.

5.5.4. Siltumapgades parametru kontrole VAS regulé:

e apkures siltumneséja temperatiru uz radiatoriem atbilstoSi ara gaisa
temperaturai un liknes iestadijumiem;

e ventilacijas iekartu kaloriferu siltumapgades temperatiru atbilstosi ara
gaisa temperaturai un liknes iestadijumiem.

5.5.5. Suknu un varstu vadiba

VAS nodrosina cirkulacijas sitknu frekvencu parveidotaju vadibu un
siltumapgades kontlra varstu atvérSanu, lai sasniegtu vélamo turpgaitas
temperatlru uz €kas apkures sistému.

5.5.6. Karsta Gdens uzsildiSanas siltummainu vadiba

VAS nodrosSina siltumapgades kontdra varsta atvérSanu, lai sasniegtu vélamo
turpgaitas temperaturu uz €kas karsta udens apgades sistému péc auksta tudens
priekssildiSanas siltuma atgisSanas sisteéma.

5.5.7. Siltuma atgisSanas rezima vadiba

AtbilstoSi siltuma atgdsanas iekartu sadalijumam no aukstumapgades iekartam,
VAS atver siltuma atglsSanas izpildmehanismus, reguléjot temperatiru
aukstumapgades un siltumapgades atlauta diapazona robezas.

5.5.8. Avarijas un rezerves siltumapgades piesléguma vadiba

Situacija, kad katlu telpai netiek piegadata gaze, VAS sistéma jaieslédz un
jauzrauga katls ar dizeldegvielas degli.

Situacija, kad katlumaja strada rezerves siltumapgades rezima no esosSas
katlumajas vai papildus siltuma patérétaja rezima uz esoso katlumaju, VAS vada
atbilstosos cirkulacijas stknus un varstu izpildmehanismus.

5.5.9. Karsta Gdens avarijas rezima uzsildiSanas tvertnu vadiba

Ja apkures sistémai un siltuma atgliSanas sistémai darbojoties, karsta Gdens
temperatlira samazinas lidz 50°C, tad VAS sistéma ieslédz/izsleédz elektrosilditaju
kaskadi, lai sasniegtu karsta Udens temperatliru 55 lidz 60°C. Paraléli tiek
generéta B kategorijas trauksme par darbibu ,Darbojas karsta tdens avarijas
rezZims”, ko attélo vizualizacija un uz vietéja vadibas skapja displeja.
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5.5.10. Saules kolektoru vadiba

AtbilstoSi karsta Udens patérinam, apkures sistémas darbibai VAS regulé
siltumnes€ja padevi no saules kolektoriem, wuzrauga saules kolektoru
automatikas trauksmes, turpgaitas/atgaitas temperatiras.

5.5.11. Siltuma kontrolskaititdja patérina datu nolasisana

AtbilstoSi uzstaditajiem siltuma kontrolskaititajiem, VAS pastavigi nolasa
momentano patérinu MWh. Skaititaju pieslégsanai pie VAS sistému jaizmanto M-
Bus vai ModBus protokolus.

5.5.12. Gazes kontrolskaititaja patérina datu nolasiSana

Ja nav iespéjams pieslégties komercuzskaites gazes skaititajam, tad jauzstada
kontrolskaititajs, lai nolasitu momentano patérinu nm3/h. Skaititaju pieslégsSanai
pie VAS sistému jaizmanto M-Bus vai ModBus protokolus.

5.5.13. Iekartu darbibas status un trauksmes

VAS sistéma signalizé par Udens temperaturas un spiediena izmainam arpus
normala darba stavokla, suknu trauksmém un saglaba datus arhiva.

5.6. Udensapgade un kanalizacija (UK, UKT, LKT)

5.6.1. Udens spiediena paaugstino$o siknu darbibas kontrole

Udens spiediena paaugstino$o siknu darbibas kontrole €ka un energobloka VAS
kontrolé energobloka vienu spiediena paaugstinasanas iekartu.

No spiediena paaugstinasanas iekartas tiek nonemti signali par:
e spiediena neadekvatu kritumu;
e iekartas vadibas skapju bojajumu;
e kopé&jo spiediena paaugstinasanas iekartas bojajumu.
5.6.2. Notekldenu parsiuknésanas iekartu darbibas kontrole €ka un energobloka

VAS kontrolé pagraba (-1. stava) cCetras lietus kanalizacijas stknu stacijas, no
kuram tiek nonemti signali par:

e stacijas vadibas skapju bojajumiem;

e kop€jo suknu stacijas bojajumu;

e nosédumu, atkritumu tvertnes maksimala limena sasniegsSanu.
VAS kontrolé (-2. stava) sesas sadzives kanalizacijas stknu stacijas.
No sadzives kanalizacijas suknu stacijam tiek nonemti signali par:

e stacijas vadibas skapju bojajumiem;

e kop€jo stknu stacijas bojajumu.

VAS kontrolé drenazas siiknus energobloka.

VAS kontrolé energobloka izvietotos drenazas siknus, no kuru vadibas skapjiem
tiek nonemti signali par:

e sukna vadibas skapja bojajumu;
e siukna bojajumu;

e drenazas stkna darbibu;
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e paaugstinatu drenazas limeni energobloka.

5.6.3. Smilsu kéraja, tauku kéraja, ellas atdalitaja iekartu darbibas kontrole
teritorija

VAS kontrolé teritorija divas sadzives kanalizacijas suknu stacijas, Cetras lietus
kanalizacijas suknu stacijas, divas attiriSanas iekartas, tauku kéraju, vienu smilSu
kéraju.
No sadzives kanalizacijas stknu stacijam tiek nonemti signali par:

e stacijas vadibas skapju bojajumiem;

e kop€jo stuknu stacijas bojajumu.
No lietus kanalizacijas suknu stacijam tiek nonemti signali par:

e stacijas vadibas skapju bojajumiem;

e kop€jo suknu stacijas bojajumu;

e nosédumu, atkritumu tvertnes maksimala limena sasniegsanu.

No attiriSanas iekartam tiek nonemts signals par nosédumu maksimala limena
sasniegSanu. No smilSu kéraja tiek nonemts signals par nosédumu, atkritumu
tvertnes maksimala limena sasniegSanu. VAS kontrolé tauku kéraju, no kura tiek
nonemts signals par maksimala piesarnojuma limena sasniegsanu

5.6.4. LaistiSanas sistemu kontrole
Netiek kontroléta ar VAS.

5.7. Elektroapgade (EL)
5.7.1. Apgaismojuma vadiba

KoplietoSanas telpu, fasades apgaismojuma, teritorijas apgaismojuma un
avarijas apgaismojuma vadiba janodrosina koplietoSanas telpu, ara un avarijas
apgaismojuma vadibu ar vadamiem un kontrol&jamiem kontaktoriem.

Apgaismojuma kontaktoriem (220 V) jaatrodas elektroapgades sadalés.
VAS janodrosina:

e ara apgaismojuma - teritorijas un fasades kontaktoru
ieslégSanu/izslégSanu saskana ar laika grafiku vai vadibas signalu no
vizualizacijas programmas, vai atkariba no ara apgaismojuma 3 limenu
intensitates;

e koplietosanas telpu apgaismojuma ieslégSanu/izslégSanu saskana ar laika
grafiku vai vadibas signalu no vizualizacijas programmas;

e avarijas (dezuréjosSais) apgaismojuma ieslégSanu  ugunsdzésibas
signalizacijas trauksmes nostrades gadijuma;

e Nakts un orientéSanas apgaismi paredzéts vadit caur VAS sistému ar
ieprieks ieprogrammétu nakts rezimu automatisku ieslégSanu naktl.

5.7.2. Elektroenerdijas kvalitates kontrole

Galveno 0,4kV ievadu ARI sistemas darbibas kontrole. ARI sistémas uzraudzibas
jaizmanto pievienojums ar ModBus protokolu.
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5.7.3. Elektroenergijas patérina nolasisana €kas ievada

VAS veic elektroapgades ievada sadalés uzstadito impulsa tipa elektroenergijas
skaititaju nolasi ar Modbus vai M-Bus protokolu un galvenajam elektroenergijas
skaititajam ar ModBus.

Datora vadibas programmas datu bazei javeic patérétas energijas datu apstradi,
salidzinaSanu ar standarta gada patérinu (vai iepriekS€jo gadu, iepriekS€jo gadu
vidéjo mérijumu) un vizualizaciju.

5.7.4. Elektroenergijas patérina nolasisana no kontrolskaititajiem

Kas uzstaditi (un ne tikai) katra ékas stava EL uzskaites skapi, aukstumapgades
iekartu piesleguma skapjos, tvaika mitrinataju piesléeguma skapjos, gaisa
apstrades iekartu vadibas skapjos, cirkulacijas stknu vadibas skapjos.

Patérétas elektroenergijas kontroluzskaite japaredz katrai no slimnicas nodalam,
ka ar1 funkcionali nodalitiem jaudigakiem elektropatérétajiem.un komercplatibam
izmantojot elektroniskus aktivas el. energijas skatitdjus ar iesp&ju parraidit no
tiem nolasitos parametrus uz VAS sistému izmantojot Modbus vai M-Bus datu
parraides protokolu.

Datora vadibas programmas datu bazei javeic patérétas energijas datu apstradi,
salidzinasanu ar standarta gada patérinu (vai iepriekS€jo gadu, iepriekSéjo gadu
vidéjo meérijumu) un vizualizaciju. Skaititaju radijumi jaapstrada, izmantojot
esosu VAS vadibas programmattru Centraline by Honeywell Energy Vision, kas ir
uzstadita uz VAS inzeniera datora.
5.7.5. Dizelgeneratoru uzraudziba
VAS veic sadu parametru kontroli:

e elektroenergijas analizatoru nolasi caur Modbus protokola parveidotaju;

o elektroenergdijas skaititaju vizualizaciju, kur tiek noraditi Sadi lielumi;

e attistita jauda vai sarazota energija;

e spriegums;

e strava;

e frekvence;

e nostradatas stundas.

e iespéjamo dizelgeneratora bojajumu;

e Jeneratora darbibu;

e (eneratora darba gatavibu;

e akumulatora ienakoso, izejoSo spriegumu;

e degvielas Iimeni;

e traucéjumu signalu dubléSanu uz datora.
5.7.6. EL sistémas uzraudziba

VAS sistémai japaredz EL sistémas uzraudziba, kura nodrosina mazak prioritaro
slodzu atslégSana rezerves elektroapgades ieslégSanas gadijuma.
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5.7.7. UPS iekartas

VAS janodroSina UPS darbibas un parametru uzraudziba izmantojot MdoBus
TCP/IP vai SNMP protokolu savienojumu. VAS vizualizacija ietver sistému statusu
un trauksmes.

5.7.8. Prasibas elektroapgadei

Elektroenergijas kvalitatei jaatbilst Latvijas energostandarta LEK 018 ,BaroSanas
sprieguma normas publiskaja elektroapgades tikla” prasibam un to atbilstiba tiek
kontroléta nolasot parametrus no ievada sadalnés uzstaditajiem tikla
analizatoriem izmantojot Modbus datu parraides protokolu.

Sprieguma pazusana nav pielaujama un uzskatama par pirmas prioritates
trauksmes situaciju.

VAS sistémas automatikas blokiem ar piesléegumu pie rezerves garantétas
barosanas ir jaspéj stradat ari situacija, ja citi vadibas skapji ir izslégti.
Apgaismojuma reguléSanas aprikojums operaciju zalés (vadibas paneli, devéji,
kontrolieri, kabelizacija) jaieklauj VAS projekta dala.

5.8. Ugunsdzésibas sistémas (UAS)

5.8.1. Automatiska ugunsgréka atklasanas un trauksmes signalizacijas sistéma
UAS_US

No ugunsdzésibas signalizacijas panela VAS sanem sekojosus signalus:
e ugunsdzésibas trauksme, kura noradits korpuss, stavs, zona kura sistéma
nostradajusi;
e kadas no korpusos izvietotajam UAS-US pultim “bojajums”;
e par kopé€jo sistemas bojajumu;

e par automatiskas ugunsdzésibas sprinkleru sistémas un iekSéjas
ugunsdzésibas Udensapgades stacionara SlGtenu sistémas nostradi, kura
noradits korpuss un stavs.

5.8.2. Dumu aizsardzibas sistému automatikas dala UAS-DA
No UAS-DA vadibas skapja VAS sanem sekojosus signalus:

e ddmu novadiSanas trauksme, kura noradits korpuss, stavs, zona kura
dimu novadiSana darbojas;

e kada no korpusos izvietoto ventilatora vadibas skapju bojajums;
e kop€jais dumu un karstuma kontroles sistemas automatikas dalas
bojajums.
UAS DA sistémas uzraudzibai jaizmanto ModBus protokols.
5.8.3. Stacionaras ugunsdzésibas sistémas automatikas dala UAS-UA
No UAS-UA vadibas skapja VAS sanem sekojosus signalus:
e ugunsdzésibas trauksme, ugunsdzésibas stknu nostrades gadijuma;
e kada no ugunsdzésibas stknu stacija izvietoto vadibas skapju bojajums;

e kop€jais automatiskas stacionaras ugunsdzésibas sistémas automatikas
dalas bojajums.
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Ugunsdzésibas signalizacijas nostrades gadijuma atkarilba no ugunsgréka
izcelSanas vietas €ka tiek izslégtas ierices, kas rada gaisa kustibu telpa - gaisa
apstrades iekartas, atseviski stradajosi ventilatori, telpu dzesétaji ar
recirkulacijas ventilatoriem, gaisa aizkari. Ugunsdzésibas trauksmes signalu
automatikas vadibas skapis sanem no ugunsdzésibas pults. Trauksmes signals uz
visiem vadibas kontrolieriem tiek parraidits pa komunikacijas tiklu un uzradits
vizualizacija.
5.8.4. Automatiska gazes ugunsdzésibas sistéma UAS-GU
No UAS-GU vadibas skapja VAS sanem sekojoSus signalus:

e ugunsdzésibas trauksme, gazes ugunsdzésibas nostrades gadijuma;

e vadibas skapja bojajums;

e kopé€jais automatiskas gazes ugunsdzesibas sistemas bojajums.
5.9. Slimnicas nodalu darba laika ievértésana
VAS sanemot signalu no apsardzes signalizacijas javeic sekojoso:

e Gaisa apstrades iekartas izslégSsana vai gaisa raziguma samazinasana
atbilstosi velkmes skapju darbibai;

e Arstu darba telpas, paligtelpas temperaturas
paaugstinasanu/pazeminasanu par 1 pakapi darba dienas;

e Arstu darba telpas, paligtelpas temperaturas
paaugstindsanu/pazeminasanu par 2 pakapém brivdiends un svétku
dienas.

5.10. Universitates pétniecibas darbu atbalsts

Sakara ar €kas izmantosanu ari studiju procesam un lielu skaitu inZzeniersistému,
VAS sistémai javeic datu uzkrasanas un sistému darbibas optimizacijas atbalsts.

5.10.1. Gaisa kvalitates péetijumi

Katra stava vismaz 2 telpas ir japaredz kombinéto gazu un gaistoSo organisko
savienojumu gaisa kvalitates sensori, kuru datus izvértét atbilstosi stava kopéjai
vai telpas gaisa apmainai.

5.10.2. Energoefektivitates petijumi
Japaredz vadibas kontroliera datu punktu rezerve elektroenergijas patérina

kontrolskaititajiem serveru telpas dzeséSanas efektivitates kontrolei un
vizualizacijai.

6. Vizualizacijas programmas apraksts

Vizualizacijas programma ir speciala €kas vadibas sisteémas programma, kas

strada Windows operétajsistéma. Web serverim ir jabut ar standartizetu
operétajsistému, pieméram, Microsoft Windows, Red hat Linux vai Sun Solaris.

Lietotdjiem paredzétaja dala jalieto latvieSu valoda. Daléja anglu valodas
lietoSana ir jasaskano ar Pasatitaju.

Izveidojot tehnisku projektu, jaizmanto 1.kartas bdves ietvaros uzstadito
ekspluatacijas inzeniera telpa 1. bloka telpa nr. 2-1.05 (ekspluatacijas inzenieru
telpa) datora darba stacija ar uzstadito VAS vadibas programmu Centraline by
Honeywell Arena Ax.
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Inzeniersistému vadibai ir jaizstrada grafiskd programmas dala, kur bis ietverts
€kas planojums ar VAS pieslégtam iekartam. Katrai iekartai jabut savam
grafiskajam logam ar paraditiem darbibas un reguléSanas parametriem.

6.1. Lietotaja funkcijas
e pieklisanas paroles funkcijas;
e laika planojumi;
e notikumu automatiska registracija;
e displeju pielagosana objektam un iekartam;

e trauksmju sanemsana uz datora ekrana, izdrukasana uz printera, ka ari
nosdtiSana uz mobilo telefonu;

e iezvaniSanas iespé&jas, izmantojot internetu vai telefona liniju.

6.2. Atteéli

Operatora vadibas programmai jasatur vismaz viens attéls katrai iekartai vai
vadibas zonai.

Attéli nodrosina operatoram iespéju:
e parraudzit sistémas statusus;
e redzét svarigako punktu kopsavilkumu katrai iekartai vai zonai;
e lietot navigaciju starp zonam vai iekartam;
e mainit vélamos vai citu specifiskus parametrus.
e attéliem ir jailustré mainitais objekta statuss.

6.3. Dinamiskie grafiki

Sisteému darbibas labakai analizei un grafiskajai uztverei ir jaizveido svarigako
datu atté€losana dinamisku grafiku veida. Jablt iespéjai viena grafika attélot
vairakus parametrus no vienas vai vairakam dazadam sistémam/iekartam,
maintt parametru mérvienibu diapazonu, attéloSanas krasu utml.

Ka tradicionali grafiki tiek veidoti:
e visiem temperatiru, mitruma un spiediena sensoriem;

e iekartu un to elementu statusiem un datu punktiem, kas dod informaciju
par sistemas darbibu;

e energijas patérina datiem.
6.4. Trauksmes

Parada zonas vai aprikojumu kas atrodas trauksmes stavokli izmantojot krasas
vai citu vizualo indikatoru:

e visiem temperatlras sensoriem (trauksme nostrada, ja temperatdras
sensors rada nerealu vai neapmierinoSu temperatiru);

e visiem iekartu stavokl|u indikatoriem, kas dod informaciju par bojatiem
vadibas elementiem;

e visiem nepiecieSamajiem diskrétiem vai analogiem signaliem, kas informé
par vadamo sistému darbibas trauc&jumiem.
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6.4.1. Trauksmju apstrade

Trauksmes jagrupé pa sistémam un prioritaSu kategorijam, pieméram ,A” un
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6.5.1. Dati

Pasreiz€jas véribas tiek filtrétas péc tipa, péc stavokla (trauksmes, noslégts,
normals), péc aprikojuma, péc atrasanas vietas, vai péc filtru kombinacijas
krit€rija.

6.5.2. Trauksmes apkopojums

Pasreiz€jas trauksmes un noslégtas trauksmes, sistémai ir japatur noslégtas
trauksmes noteikta laika perioda.

6.5.3. leraksti

Sistémai ir jaieraksta sekojosais datubazé vai teksta faila un jauzglaba noteiktu
laika periodu (perioda ilgums un dati precizéjami tehniska projekta laika):

e trauksmes vésture;
e trendu dati;
e lietotaju autorizacijas laiks un veiktas darbibas mainot iestatijumus.
e Administratoram ir jaspéj izvéléties trendus kurus ierakstit.
6.5.4. Administratora un citu lietotaju darbibu aktivitate

Ka obligata prasiba ir jaieraksta administratora un citu lietotaju ieklGSanas un
izklGSanas, vadibas parametru izmainas, grafika izmainas, trauksmes
apstiprindjums un dzésana. Sistémai ir japievieno datums un laiks ierakstitajai
aktivitatei.

6.6. Grafisko elementu bibliotéka

Pilna standarta apkures, ventilacijas un gaisa kondicionésanas iekartu grafisko
elementu bibliotékai ir jablt dzesétajiem, silditajiem, griestu kasetém un iekartu
ventilatoriem. Bibliotéka ir jabut standarta simboliem tadiem ka ventilatori,
sukni, kaloriferi, varsti, caurulvadi, gaisa varsti un gaisa vadi. Bibliotékas
grafiskajam faila formatam ir jabdt atbilstoSam grafisko darbu veidoSanas
programmam.

6.7. VAS lietotaju limenu funkcionalas iesp€jas

Administratora funkcijas. Darba stacijai ir janodrosina autorizétam lietotajam
izmantot vismaz sekojosas funkcijas:

e Darbam ar darba staciju ir nepiecieSams ievadit lietotaja vardu un paroli;

e Darba stacijas programmai informacija par iekartam un geografiskam
atrasanas vietam ir jasniedz grafiska veida;

e Apskatit un pielagot iekartu parametrus. Operatoram jaredz apkalpojamas
iekartas statusi un javar ieregulét iekartu vélamos, kalibréSanas un
reguléSanas parametrus;

e Apskatit un mainit iekartu darbibas laika sarakstus;
e Apskatit un veikt trauksmes pazinojumu izmainas;
e Apskatit un konfigurét atskaites;

e Darboties ar piekluves atlaujam vadibas programmai.

29



Galvenajam operatoram ir javar pievienot / izdzést / veikt izmainas piekluves
Tmeniem citiem lietotajiem. Katrai darbibas funkcijai ir jabut savam autorizacijas
Tmenim.

6.7.1. Autorizacijas llmenis - slimnicas personals

Atbilstosi Slimnicas delegétajiem darbiniekiem - sava datora ar vadibas
programmu iespéja ieslégt ventilacijas sistému uz brivi izvélétu laiku (diennakts
robezas). Samazinat ventilacijas sistémas razigumu (min/vid/max). Redzét un
regulét ventilacijas sistémas temperaturu, atlautaja diapazona. Informacija par
védinasanas reZima logu atvérsanas ietekmi uz energijas patérinu - logu atvért ir
atlauts/aizliegts/atlauts islaicigi.

6.7.2. Autorizacijas l'menis - €kas parvaldnieks
Ekas parvaldniekam ir nepiecieSama informacija:

e Energijas patérina skaititaju radijumi;

e Sistému un iekartu darbiba (ieslégts/izslégts/traucéjums).
6.7.3. Autorizacijas llmenis - ekspluatacijas inzenieris

Funkcijas analogas administratoram, iznemot, nav atlauts darboties ar piekluves
atlauju pieskirsanu.

Saskanojot ar Pasititaju, nodrosinat bdtisko trauksmju parsttiSanu uz atbildiga
personala mobilo telefonu SMS veida.

7. Kvalitates nodrosinasanas prasibas

Darba stacijas un automatikas izveide ir javeic ar razotaja rekomendétam
iekartam un programmnodrosinajumu (ieskaitot serveri, parlikprogrammu) ar
sekojosam prasibam:\

7.1. Grafiskie attéli

Logam ar 20 dinamiskiem datu punktiem ir jarada dati ne vélak ka 10 sekunzu
laika no to izmainas briza.

Visus grafikus ir jasaglaba standarta attélu formatos tados ka, BMP, JPEG, PNG,
vai GIF un datu formatos ka XLS un CSV. Timekla sistémas grafikus ir jaredz ar
programmam kas atbilst WWW parlikprogrammu standartiem.

7.2.  leeju reagésanas laiks

Iekartam 2 sekunzu laika ir jareadgé diskréta signala izmainai un jasak reagét uz
analoga signala izmainu 2 sekunzu laika.

7.3. Reakcija uz trauksmem

15 sekunzu laika darba stacijai ir jaspéj pazinot par trauksmes situaciju.

Katrai darba stacijai tikla 5 sekunzu laika ir jasanem trauksmes no citam darba
stacijam.

Ja darba stacija nespéj pazinot par trauksmes situaciju noteiktaja laika, tad ta

vadas péc ieprieks iestatitiem parametriem, lidz probléma tiek novérsta.
Savukart centrala stacija indicé bojajuma signalu par konkréto darba staciju.

7.4. Merijjumu precizitate

Mérijumu precizitatei ka minimums ir jabat:
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e Gaisa temperattra+0.5°C
e Gaisa vados +£0.5°C
e Ara gaiss £1.0°C
e Rasas punkta temperatira £1.5°C
e Udens temperatira £0.5°C
e Delta-T £0.15°C
e Relativais mitrums 5%
e Udens plisma £2% no pilna diapazona
e Gaisa plisma (pie gaisa sadalitajiem) £10% no pilna diapazona
e Gaisa plisma (gaisa vados) £5% no pilna diapazona
e Gaisa plisma (mérot spiedienu) £3% no pilna diapazona
e Gaisa spiediens (gaisa vados) £25 Pa
o Udens spiediens £2% no pilna diapazona
e Elektroparametri (A, V, W, Power Factor) £1% no radijumu skalas
e Tvana gaze (CO) £5% no radijumu skalas
e Oglekla dioksids (CO2) £50 ppm.
7.5. Vadamo parametru stabilitate un precizitate
Vadibas programmai ir janodroSina vadama parametra novirzi no parametra
vélamas vértibas, neparsniedzot maksimalo pielaujamo k|udu.
7.6. Regulésanas precizitate

e Gaisa spiediens £25 lidz 25 Pa (-0.1 lidz 0.1), £50 Pa (£0.2), 0-1.5 kPa
(0-6)

e Gaisa plisma £10% no pilna diapazona;
e Telpas gaisa temperatura £1.0°C;
e Temperatlra gaisa vados +£1.5°C;

e Relativais gaisa mitrums £5%.

7.7. Dokumentacija

Pirms materialu piegddes un montazas darbu wuzsakSanas Pasititajam
saskanosSanai iesniedzams Tehniskais projekts.

Pirms objekta vadamo un kontrol€jamo Iekartu ieregulésanas darbu, kuru
apjoms atkarigs no inzeniersistému apjoma, iekartu daudzuma un izvietojuma,
uzsaksanas, jasagatavo sekojosi dokumenti:

e Ieregulésanas darbu programma, kas jasaskano ar Pasititaju;

e Vadibas skapja elektriskas shémas visiem skapjiem. Jabut kabelu
zurnalam, klemmju planam, pielietoto materialu specifikacijam;

e Rezerves dalu saraksts, kas atbilst visai nepiecieSamajai informacijai, lai
veiktu rezerves daju sutijumu, ka pieméram nosaukums, marka, serialais
numurs utt.;
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7.8.

Stavu plani ar noraditam sensoru, vadibas pulsu, kontrolieru, vadibas
skapju vietam un kabelu izvietojumiem;

VAS blokshéma ar tikla izvietojumu, noraditu komunikacijas protokolu un
tikla kabela tipu;

Vadibas un automatizacijas sistémas uzraudzibas / vizualizacijas izveides
materiali;

Vadibas sistémas darbibas apraksts, ieskaitot vadibas sisteémas darbibas
secibas aprakstu;

Jaizveido principialas vadibas shémas visam pie VAS pieslégtam
sistémam;

Jauzrada ieeju/izeju un kontrolieru programmu analogo ieeju vadibas (AV)
un digitalo ieeju vadibas (BV punkti;

Janorada trauksmju sarakstos un trendlogos iesaistitie punkti;

BACnet protokola atbilstibas apstiprinajums katram kontrolierim un
vadibas programmai;

Parbaudes un pienemsanas zinojumi un parbauzu saraksti.
v' P&c ieregulésanas darbu veikSanas;

v" Pirms nodosanas.

Vadibas un apkalpoSanas apraksti

Jaiesniedz drukata un elektroniska veida informacija par :

7.9.

Pielietotiem materialiem atbilstibas sertifikati;

Servisa dienesta cilveku kontaktinformacija, adresém un telefona
numuriem;

Vadibas sistémas programmas darbibas instrukcija (ieskaitot darbibu ar
parolém, laika grafikiem, trendlogiem, trauksmém, v€lamo parametru
izmainu, piekluves kodiem);

Vadibas kontrolieru programmu dokumentaciju, ieskaitot vélamos
parametrus, reguléSanas parametrus un datubazi;

Grafiskos failus, programmas un datu bazes uz CD diska;

Programmas licences, kur ka licences Ipasnieks uzradits pasititdjs un
garantijas dokumenti iekartam un sistémam;

Rekomendeéetas profilaktiskdas  apkalposanas instrukcijas  sistému
elementiem, ieklaujot laika grafikus iekartu parbaudei, parametru
kalibrésanai.

Ekspluatacijas personala apmacibas materiali

Jadod informacija par kursu saturu un pielietotiem macibu materialiem 6 ned€las
pirms pirmas apmacibas. Instruktoram apmacibas javada latvieSu valod3,
izmantojot €ka uzstaditas vadibas sistémas datorprogrammu latviesSu valoda.
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8. Kvalitates kontrole

Kvalitativa, normativiem, labas projektéSanas un bivniecibas praksei atbilstosa
objekta izblivei nepiecieSams veikt pastavigu kvalitates kontroli, papildus
likumdosSana noraditajam prasibam.

8.1. ProjektéSanas laika

a. Izstradat, saskanojot ar pasutitaju, darba uzdevumu sarakstu paréjam
inzeniersadalam, kur registrét to izpildi;

b. Sastadit kvalitates kontroles metodes aprakstu, kontroles veidlapas un
saskanot to ar Pasttitaju.

8.2. Buvniecibas laika

a. Veikt sistému tipveida un sarezgitaku mezglu paraugizbivi un
saskanosanu ar Pasatitaju pirms darbu turpinasanas - pieméram
laboratorijas telpas automatizacija, vadibas pults telpas temperatlras
kontrolei, kabelu stiprinajumi tehniskajas telpas, stavvados un arpus telpam
utml.

b. Sastadit segto darbu pienemsanas grafiku katram ménesim;

c. Pie sistému vizualizacijas izveides un péc tam pie iereguléSanas piesaistit
Pasutitaja parstavi vismaz uz vienu gaisa apstrades iekartu, centralo
dzesésanas iekartu un 1 no katra iekartas tipa — varsts, cirkulacijas stknis,
telpas dzesétajs, silditajs utml.

8.3. PalaiSanas un ieregulésanas laika

a. Sastadit iekartu palaiSanas un iereguléSanas grafiku katram ménesim,
uzradot saistitas inzeniersistémas un telpu grupas, prognozéjamo elektro un
siltuma energijas patérinu;

b. Pirms iekartu palaiSanas parliecinaties, ka sistému darbibas rezultata
netiek piesarnoti gaisa vadi, tas ir ir pabeigta telpu apdare.

9. Materiali

Japielieto tadi Sim nollkam paredzéti materiali, ko razotajs €kas montazas laika
pardod uzstadisanai jaunos objektos. Rezerves dalam ir jabit pieejamam vismaz
5 gadus péc ékas nodosanas ekspluatacija, péc 5 gadiem sastadams saraksts ar
rezerves dalu analogiem, ja kada no rezerves dalam vairs netiek razota (ieskaitot
ja ir notikusi razotaja vai izstradajuma nosaukuma maina).

9.1. Komunikacijas

Vadibas produktiem, savienotajiem, signalu atkartotajiem un citam tikla iekartam
jaatbilst BACnet tiklam:

e Kontrolieriem un paréjai tiklu apkalpojosai tehnikai ir jaatbilst LVS EN ISO
16484-2:2004 standarta prasibam;

e Katram kontrolierim ir jablt ar komunikacijas portu portativa datora
pieslégumam;

e Kontrolieriem ar ieblvetu laika pulksteni ir jaizmanto BACnhet laika
sinhronizacija;
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9.2.

Sistémai ir jablt paplasinamai vismaz par 20% salidzinot ar nepiecieSamo
ieeju un izeju skaitu. Vadibas skapjos japaredz vieta papildus
kontrolieriem, ieeju izeju blokiem, nepiecieSamam iekartam un kabeliem.

Automatiskas vadibas un elektrokomutaciju skapji

Tehniskajas telpas vadibu skapju izmérs pieméram, sakot no 600*800*300 ka
ari stavskapji. Vadibas skapji komplektéti ar komutacijas iekartam, aizsardzibas
automatiem, spailém, kontrolieriem atkariba no tehniskajam prasibam. Iekartas
montétas uz montazas plates, DIN sliedes. Vadu montaza veikta noslédzamos
starppanelos.

IP, metala stavskapji, montaza uz plates, potencialu izlidzinasana, zemé&sana,
iekS€jais apgaismojums vai visparéjais apgaismojums skapja tuvuma, servisa
rozete 10A, elektroapgades tikls (operaciju zalu, laboratoriju, MRI, izolatoru,
intensivo terapiju, SM, datu centra vadibai UPS, spékam NPS), vadibas elementi
pielaujami durvis tikai slégtas tehniskas telpas, citur ieksa.

9.3.

Kabeli

Kabelu ekranésana uz sliedes.

Spéka kabeli bez ekrana - tips NYM vai ekvivalents;

Vadibas kabeli bez ekrana - tips YSLY-JZ vai ekvivalents;

Vadibas kabelis ar ekranu — LiYCY-OZ vai ekvivalents;

Spéka kabelis ar ekranu - YSLYCY-JZ vai ekvivalents.
10. Ekas izbuive kartas

Atbilstosi ékas izblvei kartas ir japaredz:

Iekartu dalijums;
Sistému darbiba daléjas noslodzes apstaklos;

Izbuveto sistému aizsardziba pret termiskiem, puteklu un mehaniskiem
bojajumiem A3 kartas izbaves laika.
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